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I. Вступ до технології шин та вулканізації  
 

A. Визначення та принципи 

У цьому розділі обговорюються основні терміни та концепції шинної та вулканізаційної інженерії, 

щоб допомогти читачам розпочати роботу з цією сферою. 

1. Огляд шин і технології вулканізації 

• Пояснення сфери та її значення в промисловості та побуті. 

2. будова шини 

• Детальне представлення різних компонентів шини, таких як протектор, каркас, 

шари ременя, намистина тощо. 

3. Вулканізація як ключовий процес 

• Пояснення поняття вулканізації: хімічна реакція на зшивну гуму, яка надає шині 

міцність і еластичність. 

4. Reifenherstellung 

• Опис фаз виробництва шин: суміш гумової сировини та хімічних речовин, 

конструкція компонентів шин, формування та зшивання. 

5. Історія шин і технології вулканізації 

• Погляд назад на розвиток шин та вулканізацію від її початків до наших днів. 

6. Правові норми і правила безпеки 

• Огляд діючих стандартів і правил виробництва шин, техніки безпеки та охорони 

навколишнього середовища. 

7. Основні поняття матеріалознавства 

• Ознайомлення з властивостями гуми, хімічних речовин вулканізації та інших 

матеріалів у шинному виробництві. 

8. Важливість вибору шин 

• Поясніть, як правильний вибір шини для різних типів і умов автомобіля впливає на 

безпеку, продуктивність та ефективність. 

9. Визначення 

• Визначення ключових термінів, таких як протектор, глибина протектора, намистина, 

етикетка шин, вулканізаційні присадки тощо. 

10. Зв'язок з автомобільною промисловістю 

• Демонстрація взаємодії між шиною та технологіями автомобіля, оскільки шини є 

важливим фактором динаміки руху, споживання палива та комфорту. 

Цей розділ надає читачам глибоке розуміння основних понять і термінів, що використовуються в 

шинах і технологіях вулканізації. 
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B. Історична довідка 

У цьому розділі детально описана історія розвитку шин і технології вулканізації від її початків до 

наших днів. 

1. Початки використання шин 

• Огляд використання цільних дерев'яних або металевих коліс в перші дні 

транспортування. 

2. Поява гумових шин в 19 столітті 

• Ілюстрація перших спроб використання гумових шин на велосипедах, а пізніше і на 

автомобілях. 

3. Чарльз Гудієр і відкриття вулканізації 

• Біографія Чарльза Гудієра і його відкриття вулканізації як ключа до поліпшення 

якості каучуку. 

4. Раннє промислове виробництво шин 

• Опис першого промислового виробництва пневматичних шин і їх поширення в 

зароджується автомобілебудуванні. 

5. Шини часів Першої та Другої світових воєн 

• Пояснення того, як війни вдосконалили шинні технології, щоб задовольнити вимоги 

військових транспортних засобів. 

6. Післявоєнний період і шинні інновації 

• Демонстрація технологічних досягнень у виробництві шин після Другої світової 

війни, включаючи радіальну конструкцію та нові матеріали. 

7. Розробка спеціальних шин 

• Презентація створення спеціальних шин, таких як зимові, позашляхові та гоночні 

шини для задоволення різних вимог. 

8. Найсучасніші шинні технології та екологічні аспекти 

• Поясніть, як сучасні шинні технології покращують продуктивність, безпеку та 

екологічну стійкість. 

9. Тенденції в шинній промисловості 

• Аналіз сучасних тенденцій, таких як електромобілі, автономне водіння та стале 

виробництво, а також як вони впливають на шини та технології вулканізації. 

10. Короткий зміст історичних змін 

• Погляд назад на віхи та ключові події, які сформували технологію вулканізації шин та 

шин. 

Цей розділ надає читачам уявлення про історію та еволюційний розвиток шин та технології 

вулканізації, яка тісно пов'язана з технологічними та соціальними змінами. 
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C. Значення і області застосування ремесел 

У цьому розділі висвітлюється актуальність і різноманітність застосування шин і технологій 

вулканізації в різних галузях промисловості. 

1. Економічне значення шинної промисловості 

• Аналіз світового ринку шин та його економічного впливу на виробництво, торгівлю 

та мобільність транспортних засобів. 

2. Транспорт та автомобільна промисловість 

• Пояснення того, як технологія шин та вулканізації впливає на продуктивність, 

безпеку та ефективність транспортних засобів у таких сферах, як автомобілі, 

вантажівки, автобуси та залізничні транспортні засоби. 

3. Аеронавтика і космос 

• Опис вимог до спеціальних шин для літаків і космічних апаратів і як вони сприяють 

безпеці і функціональності цих транспортних засобів. 

4. Сільське господарство та будівельна техніка 

• Пояснення особливих вимог до шин у сільському господарстві, гірничодобувній 

промисловості та будівництві через складні умови рельєфу та великі навантаження. 

5. Промислове застосування 

• Ілюстрація використання спеціальних шин у промислових машинах, таких як 

навантажувачі, конвеєрні стрічки та інші спеціальні транспортні засоби. 

6. Шини в спорті та дозвіллі 

• Пояснення важливості шин в автоспорті, велоперегонах та інших розважальних 

заходах. 

7. Екологічні аспекти та стійкість 

• Врахування впливу виробництва та утилізації шин на навколишнє середовище, а 

також зусиль, спрямованих на те, щоб зробити виробництво та використання шин 

більш екологічно чистими. 

8. Аспекти безпеки та безпеки дорожнього руху 

• Покажіть, як правильний вибір, технічне обслуговування та використання шин 

сприяє безпеці дорожнього руху та може запобігти нещасним випадкам. 

9. Дослідження та інновації в секторі 

• Ознайомлення з поточними дослідницькими проектами та інноваційними 

підходами до покращення характеристик, довговічності та стійкості шин. 

10. Суспільна актуальність 

• Обговорення того, як торгівля шинами та вулканізацією сприяє мобільності, 

економічному розвитку та загальній якості життя людей. 

Цей розділ ілюструє широкий спектр застосування та центральне місце технології шин та 

вулканізації для різних галузей промисловості та аспектів сучасного життя. 
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II. Рейфентехнік  
 

A. Структура та функції шин  

 

 

1. Reifenkomponenten 

У цьому розділі розглядаються різні основні компоненти шини і їх функції в загальній структурі. 

1. Протектора 

• Пояснення верхнього шару шини, що має безпосередній контакт з дорогою. 

• Акцент на важливості конструкції протектора для зчеплення, зчеплення і дренажу 

води. 

2. туші 

• Детальний опис базової конструкції шини, яка складається з текстильних або 

сталевих сіток. 

• Пояснення ролі каркаса в стійкості та формуванні шини. 

3. Gürtellagen 

• Пояснення шарів сталевих дротів над каркасом. 

• Акцент на важливості шарів ременів для стійкості і зменшення деформацій на 

високих швидкостях. 

4. Дузі 

• Пояснення нижніх ділянок шини, які встановлені на ободі. 

• Акцент на борт як інтерфейс між покришкою і обідком. 

5. внутрішня будова 

• Опис внутрішніх шарів гуми, які лежать між каркасом і протектором. 

• Пояснення того, як ці шари сприяють амортизації, стабілізації та підтримці форми 

шин. 

6. Боковина 

• Уявлення бічних поверхонь шини між протектором і бортом. 

• Пояснення функцій боковини, таких як амортизація та захист внутрішніх 

конструкцій. 

7. Клапан 

• Пояснення функції клапанів для накачування шини. 

• Опис різних типів клапанів і сфери їх застосування. 

8. Розмір шин і маркування 

• Пояснення інформації, присутньої на боковині щодо розмірів, вантажопідйомності 

та швидкісного кліренсу шини. 

9. Матеріали і добавки 

• Розуміння таких матеріалів, як гума, текстиль, сталь та добавки, що 

використовуються для виготовлення шин. 

10. Рейфенбауартен 

• Пояснення відмінностей між радіальними та діагональними шинами, а також їх 

відповідних переваг та недоліків. 

11. Спеціальні шини і додаткові функції 
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• Ознайомтеся зі спеціальними шинами, такими як зимові шини, позашляховики та 

шини run-flat, а також їх особливими властивостями. 

Цей розділ дозволяє читачам отримати глибоке розуміння різних компонентів, з яких складається 

шина, і як вони в сукупності сприяють продуктивності та безпеці автомобіля. 

 

2. Радіальні та діагональні шини 

У цьому розділі обговорюються відмінності між радіальними та діагональними шинами, двома 

важливими типами шин, кожен з яких має певні характеристики та застосування. 

1. Вступ до дизайну шин 

• Пояснення основних понять радіальних і діагональних шин як двох основних видів 

пневматичних шин. 

2. Діагональрейфен 

• Опис конструкції діагональних шин, при якій шари каркаса розташовуються під 

кутом від 30 до 40 градусів до напрямку руху. 

• Акцент на гнучкість і амортизацію діагональних шин. 

3. Радіальрейфен 

• Пояснення будови радіальних шин, в яких шари каркаса проходять під прямим 

кутом до напрямку руху і підтримуються шарами ременя. 

• Виділення стійкості, меншої деформації і поліпшеного опору коченню радіальних 

шин. 

4. Переваги та недоліки діагональних шин 

• Перерахування таких переваг, як хороша амортизація і зчеплення з дорогою на 

нерівних поверхнях. 

• Пояснення таких недоліків, як більш високий опір коченню і менш стабільна 

керованість на більш високих швидкостях. 

5. Переваги та недоліки радіальних шин 

• Перерахуйте такі переваги, як краща паливна ефективність, більш висока 

стабільність швидкості і зниження тепловиділення. 

• Пояснення таких недоліків, як, можливо, більш важке водіння та нижча 

амортизація. 

6. Області застосування діагональних шин 

• Пояснення того, де діагональні шини все ще актуальні, наприклад, у старовинних 

транспортних засобах або сільськогосподарській техніці. 

7. Області застосування радіальних шин 

• Презентація широкого спектру застосування радіальних шин, включаючи легкові 

автомобілі, вантажні автомобілі, автобуси, мотоцикли та спортивні транспортні 

засоби. 

8. Розробки та тенденції 

• Обговорення розробки композитних конструкцій, що поєднують в собі властивості 

радіальних і діагональних шин. 

9. Вибір шин на основі типу та умов транспортного засобу 

• Посібник з вибору відповідного типу шини на основі таких факторів, як тип 

транспортного засобу, умови використання та особисті переваги. 

10. Зведення 
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• Резюме відмінностей, переваг та недоліків радіальних та діагональних шин та їх 

відповідного значення в сучасній шинній промисловості. 

Цей розділ допомагає читачам зрозуміти суттєві відмінності між радіальними та діагональними 

шинами та зробити правильний вибір для конкретного автомобіля та потреб водіння. 

 

3. Протектор шини і розміри 

У цьому розділі обговорюється дизайн моделей протектора шин і важливість розмірів шин для 

продуктивності і безпеки транспортних засобів. 

1. Reifenprofilgestaltung 

• Пояснення важливості протектора шини для зчеплення, зчеплення і відведення 

води на мокрій дорозі. 

• Опис різних моделей профілю, таких як асиметричний, симетричний і спрямований 

профіль. 

2. Глибина протектора шини і схеми зносу 

• Пояснення мінімальної глибини протектора відповідно до правових норм. 

• Опис моделей зносу, таких як нерівномірний знос і стирання кромок. 

3. Winterreifenprofil 

• Пояснення спеціальної конструкції протектора зимових шин для кращого зчеплення 

на снігу та льоду. 

• Акцент на важливості рейок і блоків в малюнку профілю. 

4. Sommerreifenprofil 

• Опис конструкції протектора літніх шин для оптимальної роботи на сухій або мокрій 

дорозі. 

• Акцент на стабільну структуру блоку для кращої стійкості водіння. 

5. Reifendimensionen 

• Пояснення розміру шин на таких прикладах, як «225/55 R17 94H». 

• Пояснення значення цифр і букв в позначці розмірів. 

6. Індекс навантаження та символ швидкості 

• Пояснення специфікації вантажопідйомності та символу швидкості в розмірі шини. 

• Прив'язка цих значень до максимального навантаження і швидкості, з якими може 

впоратися шина. 

7. Плюсові і мінусові розміри 

• Пояснення практики встановлення шин з дещо зміненими розмірами, щоб вплинути 

на продуктивність та зовнішній вигляд. 

• Акцент на необхідності дотримання техніки безпеки та правових норм. 

8. Вибір шин на основі типу транспортного засобу та сезону 

• Керівництво по вибору правильних розмірів і профілів шин виходячи з типу 

транспортного засобу і кліматичних умов. 

9. Вплив габаритів шин на експлуатаційні характеристики автомобіля 

• Пояснення того, як різні розміри шин можуть впливати на динаміку автомобіля, 

витрату палива та комфорт водіння. 

10. Зведення 

• Резюме важливості моделей протектора шин та розмірів для продуктивності, 

безпеки та ефективності транспортних засобів. 
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Цей розділ дозволяє читачам отримати глибоке розуміння впливу моделей протектора та розмірів 

шин на динаміку та безпеку автомобіля. 
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B. Класифікація та маркування шин  

 

1. EU-Reifenlabel 

У цьому розділі пояснюється маркування шин ЄС, яке надає споживачам інформацію про основні 

характеристики шин. 

1. Вступ до маркування шин ЄС 

• Пояснення того, чому було запроваджено маркування шин ЄС та які його цілі. 

2. Критерії маркування шин ЄС 

• Опис трьох основних критеріїв на етикетці: опір коченню, зчеплення з мокрою 

поверхнею і зовнішній шум кочення. 

3. Опір коченню та паливна економічність 

• Пояснення того, як опір коченню впливає на паливну економічність. 

• Представлення шкали на етикетці і її значення. 

4. Зчеплення з мокрою поверхнею та безпека водіння 

• Опис того, як зчеплення з мокрою поверхнею впливає на ефективність гальмування 

на мокрій дорозі. 

• Пояснення класів вологості на етикетці. 

5. Зовнішній Rollgeräusch 

• Пояснення того, як вимірюється зовнішній шум кочення. 

• Пояснення закономірностей звукових хвиль і значення рівнів децибел на етикетці. 

6. Додаткова інформація на етикетці 

• Пояснення інших символів, таких як символ сніжинки (для зимових шин) та 

інформація про розмір шин та вантажопідйомність. 

7. Переваги етикетки шин ЄС для споживачів 

• Акцент на перевагах, які споживачі можуть отримати від інформації про етикетку, 

щоб вибрати екологічно чисті та безпечні шини. 

8. Обмеження маркування шин ЄС 

• Пояснення, що етикетка не охоплює всі відповідні властивості, такі як знос, суха 

адгезія та довгострокова поведінка. 

9. Використання етикетки шин ЄС при купівлі шин 

• Інструкція про те, як споживачі можуть інтерпретувати етикетку при виборі нових 

шин, щоб зробити правильний вибір. 

10. Зведення 

• Резюме функції та важливості етикетки шин ЄС для споживачів та шинної 

промисловості. 

Цей розділ дає читачам розуміння того, як маркування шин ЄС допомагає приймати орієнтовані на 

споживача рішення при виборі шин, надаючи інформацію про основні характеристики шин. 

 

2. Індекс швидкості та навантаження 

У цьому розділі пояснюється індекс швидкості та навантаження на шини, а також як ці показники 

впливають на продуктивність та безпеку. 
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1. Вступ до індексу швидкості та навантаження 

• Пояснення того, чому ці індекси наведені на шинах і як вони впливають на 

характеристики автомобіля. 

2. Індекс швидкості 

• Представлення буквено-цифрових кодів (наприклад, "H", "V", "W") на шині, які 

представляють максимальну швидкість, з якою шина може безпечно впоратися. 

• Пояснення того, як ці коди корелюють з певними швидкостями в км/год. 

3. Індекс навантаження 

• Пояснення цифр на шині (наприклад, «94», «102»), які вказують максимальну 

вантажопідйомність шини в кілограмах. 

• Акцент на важливості того, що вантажопідйомність кожної шини повинна 

відповідати вимогам транспортного засобу. 

4. Вплив на експлуатаційні характеристики автомобіля 

• Пояснення того, як індекс швидкості впливає на курсову стійкість, керованість і 

безпеку. 

• Акцент на небезпеці шин з нижчим індексом на високих швидкостях. 

5. Адаптація індексів до вимог транспортного засобу 

• Пояснення того, чому важливо використовувати шини з правильним індексом 

швидкості та навантаження відповідно до специфікацій виробника. 

6. Примітки щодо вибору шин з правильними показниками 

• Посібник про те, як споживачі можуть вибрати правильні шини відповідно до вимог 

свого автомобіля та звичок водіння. 

7. Зимові шини та індекси 

• Пояснення того, як коригуються індекси для зимової гуми в порівнянні з літньою 

гумою і як це впливає на експлуатаційні характеристики. 

8. Зв'язок між індексами і розміром шин 

• Пояснення того, як індекси можуть змінюватися в залежності від розміру шин і як це 

впливає на продуктивність. 

9. Використання плюсових і мінусових розмірів 

• Обговорення того, як розглядати індекси для плюсових і мінусових вимірів. 

10. Зведення 

• Резюме важливості індексів швидкості та навантаження для продуктивності, 

безпеки та відповідності специфікаціям виробника транспортного засобу. 

Цей розділ дає читачам розуміння того, як індекси на шинах впливають на продуктивність і безпеку 

автомобіля, а також важливість вибору правильних шин відповідно до вимог виробника. 

 

3. Спеціальні шини (наприклад, зимові, позашляхові) 

У цьому розділі розглядаються різні типи спеціальних шин, які спеціально розроблені для 

конкретних умов або вимог. 

1. Знайомство зі спеціальними шинами 

• Пояснення того, що таке спеціальні шини і чому вони призначені для конкретних 

умов або застосувань. 

2. Зимова гума 

• Детальне пояснення того, як зимові шини спеціально розроблені для низьких 

температур і поганих погодних умов. 
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• Акцент на гумові суміші та малюнки протектора, які забезпечують краще зчеплення 

на снігу та льоду. 

3. Літня гума 

• Опис літніх шин, призначених для оптимальної роботи в теплу погоду і на сухих 

дорогах. 

• Пояснення гумових сумішей, які забезпечують кращу адгезію і стабільність. 

4. Позашляхові шини (позашляхові шини) 

• Пояснення позашляхових шин, призначених для експлуатації на нерівних, брудних 

або кам'янистих поверхнях. 

• Акцент на міцну конструкцію, більш глибокі рисунки протектора і підвищену несучу 

здатність. 

5. Гоночні шини 

• Зображення гоночних шин, призначених для оптимального виступу на трасі. 

• Пояснення м'яких гумових сумішей та агресивних малюнків протектора для 

максимального зчеплення. 

6. Шини run-flat 

• Пояснення шин run-flat, які можуть долати обмежену відстань зі зниженою 

швидкістю, незважаючи на втрату тиску. 

• Акцент робиться на посилених боковинах, які витримують вагу транспортного 

засобу. 

7. Всепогодна шина 

• Опис всепогодних шин, що представляють собою поєднання зимової та літньої гуми. 

• Пояснення компромісів в експлуатаційних характеристиках в порівнянні зі 

спеціалізованими шинами. 

8. Спеціальні шини для комерційного транспорту 

• Пояснення щодо спеціальних шин для вантажних автомобілів, автобусів або 

комерційного транспорту, які мають особливу вантажопідйомність та довговічність. 

9. Використання спеціальних шин 

• Керівництво по правильному застосуванню спеціальних шин згідно з відповідними 

умовами або вимогами. 

10. Зведення 

• Короткий виклад різноманітності спеціальних шин та їх відповідних функцій у 

спеціальних умовах або застосуваннях. 

Цей розділ дозволяє читачам зрозуміти різні типи спеціальних шин і зробити правильний вибір для 

їх конкретних умов водіння або експлуатації. 
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C. Технічне обслуговування та обслуговування шин  

 

1. Reifendruckkontrolle 

У цьому розділі обговорюється важливість належного моніторингу тиску в шинах для безпеки, 

ефективності та довговічності шин. 

1. Чому тиск у шинах важливий? 

• Пояснення впливу недостатнього або надмірно високого тиску в шинах на 

характеристики автомобіля, безпеку та навколишнє середовище. 

2. Тиск у шинах та безпека автомобіля 

• Акцент на важливості належного тиску в шинах для ефективності гальмування, 

курсової стійкості та проходження поворотів. 

3. Тиск у шинах та паливна економічність 

• Пояснення того, як неправильний тиск в шинах може збільшити опір коченню і 

вплинути на витрату палива. 

4. Тиск в шинах і термін служби шин 

• Опис того, як надмірно низький або більш високий тиск в шинах може скоротити 

термін служби шин. 

5. Методи контролю тиску в шинах 

• Пояснення ручних випробувань тиску за допомогою манометрів та сучасних систем 

контролю тиску в шинах (TPMS). 

6. Рекомендації щодо правильного тиску в шинах 

• Рекомендації щодо правильного тиску в шинах згідно з інструкцією виробника в 

керівництві, наклейках або онлайн-ресурсах. 

7. Вплив температури навколишнього середовища на тиск в шинах 

• Пояснення того, як коливання температури можуть вплинути на тиск в шинах і як з 

цим боротися. 

8. Тиск в шинах при навантаженні 

• Керівництво по регулюванню тиску в шинах при різних умовах навантаження 

відповідно до рекомендацій виробника. 

9. Контроль тиску в шинах під час руху 

• Пояснення динамічних змін тиску в шинах під час руху за рахунок виділення тепла. 

10. відповідальність водія 

• Акцент на ролі водія в регулярній перевірці та підтримці належного тиску в шинах. 

11. Сучасні системи контролю тиску в шинах (TPMS) 

• Пояснення до систем контролю тиску в шинах, які автоматично контролюють тиск в 

шинах і попереджають водія про відхилення. 

12. Зведення 

• Підсумок важливості належного контролю тиску в шинах для безпеки, ефективності 

та довговічності шин. 

Цей розділ дає читачам розуміння того, чому правильний моніторинг тиску в шинах настільки 

важливий і як він впливає на продуктивність, безпеку та термін служби транспортних засобів та шин. 
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2. Глибина протектора і схеми зносу 

У цьому розділі обговорюється важливість глибини протектора шин і те, як різні моделі зносу 

можуть вплинути на продуктивність і безпеку транспортних засобів. 

1. Вступ до глибини протектора та моделей зносу 

• Пояснення важливості глибини протектора для зчеплення з дорогою, зчеплення з 

дорогою та безпеки. 

2. Мінімальна глибина протектора відповідно до законодавчих норм 

• Опис законодавчих вимог щодо мінімальної глибини протектора в залежності від 

країни та регіону. 

• Пояснення того, як порушення цих правил можуть мати правові наслідки. 

3. Profiltiefenmessung 

• Розшифровка методів вимірювання глибини протектора за допомогою спеціального 

обладнання або монет. 

• Акцент на важливості рівномірного вимірювання по всьому протектору. 

4. Показники зношених шин 

• Перерахування таких ознак, як індикатори зносу протектора і нерівномірний знос. 

5. Небезпеки недостатньої глибини протектора 

• Пояснення ризиків занадто низької глибини протектора, таких як більший 

гальмівний шлях, підвищений ризик аквапланування та зниження зчеплення з 

дорогою. 

6. Нерівномірний знос 

• Опис різних причин нерівномірного зносу, наприклад, неправильний тиск у шинах, 

поганий розвал-сходження. 

• Пояснення впливу на курсову стійкість і керованість. 

7. Обертання і балансування шин 

• Пояснення важливості обертання шин (зміна положення шин на транспортному 

засобі) і балансування для рівномірного зносу. 

8. Глибина протектора і спеціальні шини 

• Обговорення спеціальних вимог до глибини протектора для певних типів шин, таких 

як зимові або позашляхові шини. 

9. відповідальність водія 

• Акцент на ролі водія в регулярній перевірці глибини протектора і відповідності 

мінімальним вимогам. 

10. Зведення 

• Резюме важливості глибини протектора та правильних схем зносу для безпеки та 

продуктивності автомобіля. 

Цей розділ дає читачам розуміння того, як глибина протектора та схеми зносу впливають на 

продуктивність та безпеку шин та транспортних засобів, а також важливість їх регулярної перевірки. 

 

3. Ремонт і заміна шин 

Цей розділ охоплює основи ремонту та заміни шин, включаючи інструкції з техніки безпеки та 

найкращі практики. 
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1. Вступ до ремонту та заміни шин 

• Пояснення причин ремонту та заміни шин та їх значення для безпеки та 

експлуатаційних характеристик транспортних засобів. 

2. Ремонт або заміна шин? 

• Керівництво по прийняттю рішення між ремонтом і заміною пошкоджених шин. 

• Пояснення того, які види пошкоджень підлягають усуненню, а які потребують 

заміни. 

3. Професійний шиномонтаж 

• Опис процесу професійного шиномонтажу сертифікованими техніками. 

• Акцент на важливості навичок та досвіду. 

4. Сельбстрепаратуркіц 

• Обговорення використання аварійних ремкомплектів, які забезпечують тимчасову 

герметизацію дрібних поломок. 

• Пояснення їх обмежень і коли вони доречні. 

5. Аспекти безпеки при заміні шин 

• Продемонструйте заходи безпеки, яких слід дотримуватися під час підйому 

транспортного засобу, використання домкратів та роботи навколо транспортного 

засобу. 

6. Покрокова інструкція заміни шин 

• Детальна інструкція, як безпечно поміняти шину, від підготовки до остаточного 

огляду. 

7. Правильне зберігання шин 

• Пояснення того, як слід правильно зберігати шини, щоб максимально збільшити 

термін їх служби та продуктивність. 

• Акцент на вплив вологості, освітленості і температури. 

8. Час міняти шини 

• Рекомендації щодо термінів заміни літньої та зимової гуми і навпаки. 

9. Професійна заміна шин 

• Пояснення переваг професійної заміни шин в майстернях або шиномонтажних 

центрах. 

10. Зведення 

• Короткий виклад ключових аспектів ремонту та заміни шин для забезпечення 

безпеки та експлуатаційних характеристик транспортних засобів. 

Цей розділ надає читачам важливу інформацію про ремонт та заміну шин, щоб забезпечити 

належне та безпечне виконання цих завдань. 
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D. Характеристики шин та випробування  

 

1. Зчеплення і зчеплення 

У цьому розділі розглядаються поняття зчеплення і зчеплення, пов'язані з шинами, як вони 

утворюються і як впливають на характеристики автомобіля. 

1. Вступ до зчеплення та зчеплення 

• Поясніть важливість зчеплення та зчеплення як ключових факторів безпеки та 

контролю водіння. 

2. Зчеплення шин з різними поверхнями 

• Уявлення про різні дорожні покриття, такі як сухе, мокре, снігове або зледеніле та як 

шини реагують на них. 

3. Зчеплення шин і дорожні умови 

• Пояснення того, як дорожні умови, температура і вологість можуть вплинути на 

зчеплення шин. 

4. Протектор шини і зчеплення з дорогою 

• Пояснення того, як рисунок протектора шини впливає на зчеплення з дорогою, 

зливаючи воду та збільшуючи зчеплення на сухих дорогах. 

5. Гумові суміші та зчеплення 

• Опис ролі гумових сумішей в адаптації зчеплення шин до різних умов. 

6. Ширина шин і зчеплення з дорогою 

• Пояснення того, як ширина шини впливає на контакт з дорогою і, таким чином, 

впливає на зчеплення з дорогою. 

7. Керованість на поворотах і на прямих дорогах 

• Пояснення того, як зчеплення шин з дорогою впливає на проходження поворотів, 

стійкість в прямих і зчеплення з дорогою. 

8. Аквапланування та зчеплення з мокрими дорогами 

• Пояснення того, як водовідведення рисунка протектора покращує зчеплення з 

мокрими дорогами та знижує ризик аквапланування. 

9. Зимові шини та зчеплення зі снігом та льодом 

• Дискусія про особливі властивості зимової гуми, що забезпечують краще зчеплення 

з дорогою в зимових умовах. 

10. Поведінка водіння та зчеплення з дорогою 

• Пояснення того, як керованість, швидкість і гальмування можуть вплинути на 

зчеплення з дорогою. 

11. Зв'язок між зчепленням і безпекою 

• Акцент на зв'язку між адекватним зчепленням шин і запобіганням нещасним 

випадкам. 

12. Поліпшення зчеплення шин з дорогою 

• Поради щодо покращення зчеплення шин за допомогою регулярного технічного 

обслуговування, відповідного вибору шин та адаптованого керування. 

13. Зведення 

• Резюме важливості зчеплення та зчеплення для контролю та безпеки автомобіля. 
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Цей розділ дозволяє читачам отримати глибоке розуміння того, як зчеплення та зчеплення шин 

впливають на безпеку та продуктивність водіння, а також як їх можна оптимізувати в різних 

ситуаціях водіння. 

 

2. Опір коченню та енергоефективність 

У цьому розділі пояснюються поняття опору коченню та енергоефективності щодо шин та як вони 

впливають на економію палива та навколишнє середовище. 

1. Вступ до опору коченню та енергоефективності 

• Поясніть важливість опору коченню та енергоефективності як факторів, що 

впливають на витрату палива та вплив на навколишнє середовище. 

2. Що таке опір коченню? 

• Визначення опору коченню як сили, яка протидіє транспортному засобу при його 

русі по дорозі. 

3. Причини опору коченню 

• Пояснення факторів, що створюють опір коченню, таких як деформація шини і тертя. 

4. Вплив опору коченню 

• Пояснення того, як більш високий опір коченню збільшує витрату палива і, таким 

чином, знижує енергоефективність. 

5. Опір коченню і конструкція шин 

• Обговорення ролі конструкції шин, гумових сумішей та малюнка протектора у впливі 

на опір коченню. 

6. Вимірювання опору коченню 

• Пояснення щодо того, як вимірюється опір коченню та як ця інформація міститься на 

етикетці шин ЄС. 

7. Вибір шин та енергоефективність 

• Посібник з вибору шин з низьким опором коченню для зменшення споживання 

палива та підвищення енергоефективності. 

8. Енергоефективність та вплив на навколишнє середовище 

• Пояснення того, як краща енергоефективність шин сприяє зменшенню викидів CO2 

та захисту навколишнього середовища. 

9. Технічне обслуговування та енергоефективність 

• Поради щодо регулярного технічного обслуговування шин, які можуть позитивно 

вплинути на опір коченню та енергоефективність. 

10. Інновації для підвищення енергоефективності 

• Обговорення нових технологій і матеріалів, які допомагають ще більше знизити опір 

коченню. 

11. Зв'язок між енергоефективністю та економією коштів 

• Акцент на фінансових перевагах енергоефективності, так як вона знижує витрату 

палива. 

12. Зведення 

• Резюме важливості опору коченню та енергоефективності для споживання палива, 

навколишнього середовища та витрат. 

Цей розділ надає читачам розуміння того, як опір коченню впливає на енергоефективність 

транспортних засобів і як вони можуть досягти економії, вибираючи енергоефективні шини та 

регулярне технічне обслуговування. 
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3. Поведінка аквапланування 

У цьому розділі пояснюється поведінка транспортних засобів при акваплануванні, як воно 

відбувається і як водії повинні правильно поводитися в таких ситуаціях. 

1. Вступ до аквапланування 

• Визначення аквапланування як явища, при якому вода накопичується між шиною і 

дорогою, впливаючи на контакт. 

2. причини аквапланування 

• Пояснення того, як аквапланування викликано скупченням води на дорозі, 

надмірною швидкістю під час дощу і зношеними шинами. 

3. Виявлення аквапланування 

• Опис ознак аквапланування, таких як раптова втрата рульового управління і шум. 

4. Як вести себе при виникненні аквапланування 

• Інструкція про те, як водії повинні правильно реагувати в ситуаціях аквапланування, 

відпускаючи педаль акселератора, а не різко рульове управління або гальмування. 

5. Профілактика аквапланування 

• Поради щодо запобігання акваплануванню, такі як відповідне зниження швидкості 

під час дощу та регулярне технічне обслуговування шин. 

6. Протектор шин і аквапланування 

• Пояснення того, як рисунок протектора впливає на здатність шини відводити воду та 

запобігати акваплануванню. 

7. Тиск у шинах та аквапланування 

• Дискусія про вплив тиску в шинах на поведінку аквапланування та про те, як 

правильний тиск може зменшити ризик. 

8. Поведінка водіння у вологих умовах 

• Пояснення того, як регулювання стилю водіння у вологих умовах може знизити 

ризик аквапланування. 

9. Аквапланування на автомагістралях і дорогах 

• Обговорення відмінностей у поведінці аквапланування між автомагістралями та 

сільськими дорогами, а також як підготуватися до таких ситуацій. 

10. Системи аквапланування та допомоги 

• Пояснення того, як сучасні системи допомоги водієві, такі як ESP і ABS, можуть 

впливати на поведінку аквапланування. 

11. Взаємозв'язок між акваплануванням і безпекою 

• Акцент на потенційно небезпечних наслідках аквапланування та на тому, як 

належна поведінка може запобігти нещасним випадкам. 

12. Зведення 

• Резюме поведінки, виявлення та запобігання акваплануванню в різних ситуаціях 

водіння. 

Цей розділ дає читачам розуміння того, як відбувається аквапланування, як його можна виявити та 

запобігти, і як належна поведінка в таких ситуаціях підвищує безпеку транспортних засобів. 

 

  



 

UKRAINIANS INTERNATIONAL e.V.    
 

Ukrainians Interna�onal e.V. – Vereinsregister Amtsgericht Stu gart VR 725972 Autor: Siegfried Kraus 

- Internet: www.ukrainians-interna�onal.com – E-Mail: info@ukrainians-interna�onal.com Seite 19 

 

III. Vulkanisierungstechnik  
 

A. Основні принципи вулканізації  

 

 

1. Хімічні реакції та процеси 

У цьому розділі викладається розуміння хімічних реакцій і процесів в контексті технології шин і 

вулканізації. 

1. Введення в хімічні реакції і процеси 

• Пояснення основних понять хімічних реакцій і як вони відіграють роль у шинах та 

технології вулканізації. 

2. вулканізація каучуку 

• Детальне пояснення процесу вулканізації, при якому нагрівання гуми здійснюється 

за допомогою сірки або інших зшивачів для поліпшення її властивостей. 

3. Хімія гумових сумішей 

• Пояснення того, як різні хімічні добавки, такі як наповнювачі, пластифікатори та 

антиоксиданти в гумових сумішах, впливають на властивості шин. 

4. Старіння шин 

• Обговорення хімічних процесів, які призводять до старіння шин, таких як окислення 

та вплив навколишнього середовища. 

5. Виробництво шин і хімічна промисловість 

• Пояснення хімічних процесів, що беруть участь у виробництві шин, таких як 

змішування гумової суміші, формування та затвердіння. 

6. Хімічна стійкість шин 

• Акцент на важливості хімічної стійкості шин до різних хімічних речовин та умов 

навколишнього середовища. 

7. Переробка шин та хімічна промисловість 

• Пояснення хімічних процесів, що беруть участь у переробці шин, таких як 

подрібнення, подрібнення та використання гранул в інших продуктах. 

8. Хімічний аналіз і випробування 

• Обговорення різних хімічних випробувань, проведених для контролю якості шин і 

гумотехнічних виробів. 

9. Інновації в хімії шин 

• Пояснення поточних досліджень та розробки інноваційних гумових сумішей та 

матеріалів. 

10. Безпека при хімічній обробці 

• Акцент на важливості безпечного поводження з хімічними речовинами та 

дотримання стандартів безпеки. 

11. Зв'язок між хімією та характеристиками шин 

• Пояснення того, як хімічні процеси впливають на довговічність, міцність, адгезію та 

інші властивості шин. 

12. Зведення 

• Короткий зміст ролі хімічних реакцій та процесів у шинах та технології вулканізації. 
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Цей розділ надає читачам базове розуміння того, як хімічні реакції та процеси впливають на 

властивості та продуктивність шин, і як вони відіграють роль у різних аспектах шинної 

промисловості. 

 

2. Фактори, що впливають на вулканізацію 

У цьому розділі обговорюється, як на вулканізацію каучуку впливають різні фактори, включаючи 

температуру, час, тиск і добавки. 

1. Введення в вулканізацію 

• Короткий вступ до процесу вулканізації та його значення в поліпшенні властивостей 

каучуку. 

2. Температура і вулканізація 

• Пояснення того, як температура впливає на процес вулканізації шляхом контролю 

швидкості реакції і зшивання полімерних ланцюгів. 

3. Час і вулканізація 

• Акцент на ролі часу в вулканізації, на тому, як довший час вулканізації може 

призвести до кращого зшивання та покращення властивостей. 

4. Тиск і вулканізація 

• Пояснення того, як тиск на гуму при вулканізації впливає на щільність і твердість 

кінцевого продукту. 

5. Вулканізуючі агенти і каталізатори 

• Детальне пояснення вулканізаторів, таких як сірка та різні прискорювачі, які 

ініціюють та прискорюють реакцію вулканізації. 

6. Вулканізаціяспрофіль 

• Обговорення оптимального поєднання температури, часу і тиску, називається 

вулканізацією профілю, який виробляє необхідні властивості. 

7. Вплив на механічні властивості 

• Пояснення того, як різні параметри вулканізації впливають на механічні властивості 

каучуку, такі як міцність на розрив і пружність. 

8. Вплив на теплові властивості 

• Пояснення того, як вулканізація впливає на термостійкість і діапазон температур, в 

якому гума може ефективно функціонувати. 

9. Добавки і їх дія 

• Обговорення різних добавок, таких як пластифікатори, антиоксиданти та 

наповнювачі та як вони впливають на вулканізацію. 

10. Контроль якості та вулканізація 

• Пояснення того, як контроль параметрів вулканізації допомагає забезпечити 

сталість і якість гумотехнічних виробів. 

11. Інноваційні підходи в вулканізації 

• Ознайомлення з інноваційними методами та технологіями, які можуть підвищити 

ефективність та якість вулканізації. 

12. Зв'язок між вулканізацією і кінцевим продуктом 

• Пояснення того, як правильна настройка параметрів вулканізації забезпечує 

потрібні властивості в кінцевому продукті. 

13. Зведення 

• Короткий зміст різних факторів впливу вулканізації та їх значення для гумової 

промисловості. 
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Цей розділ дає читачам розуміння того, як різні впливають змінні впливають на вулканізацію 

каучуку і як їх можна використовувати для розробки каучуку з певними властивостями. 
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B. Vulkanisierungsverfahren  

 

1. Heißvulkanisation 

Цей розділ детально пояснює процес гарячої вулканізації, включаючи етапи, матеріали та 

застосування. 

1. Введення в гарячу вулканізацію 

• Короткий вступ до гарячої вулканізації як важливого процесу в гумовій технології 

для поліпшення властивостей гуми. 

2. підготовка гуми 

• Опис першого етапу, на якому готується гумовий матеріал шляхом змішування його 

з вулканізуючими агентами, прискорювачами та іншими добавками. 

3. Формування гуми 

• Пояснення того, як сформувати підготовлену гуму в потрібну форму, часто у вигляді 

заготовок або деталей. 

4. Нагрівання гуми 

• Пояснення центрального кроку, на якому гума нагрівається під впливом тепла і 

тиску, щоб викликати реакцію вулканізації. 

5. Параметр вулканізації 

• Обговорення важливих параметрів, таких як температура, тиск і час, які необхідно 

контролювати при гарячій вулканізації. 

6. Теплообмін і розподіл тиску 

• Пояснення того, як правильна тепловіддача і розподіл тиску забезпечують 

рівномірне вулканізацію по всьому матеріалу. 

7. Vulkanisationsformen 

• Пояснення різних форм гарячої вулканізації, таких як преси, преси та автоклави, 

залежно від вимог до продукції. 

8. Нахвулканізація 

• Обговорення можливості поствулканізації для подальшого поліпшення 

властивостей каучуку. 

9. Сфери застосування гарячої вулканізації 

• Детальний перелік продуктів, вироблених методом гарячої вулканізації, таких як 

шини, ущільнювачі, шланги та промислові деталі. 

10. Переваги та недоліки гарячої вулканізації 

• Зважте переваги, такі як добре контрольовані властивості, і недоліки, такі як більш 

тривалий час процесу і більш високі витрати. 

11. Контроль якості та безпеки 

• Пояснення того, як суворий контроль якості та заходи безпеки під час гарячої 

вулканізації забезпечують якість продукції. 

12. Інновації в гарячій вулканізації 

• Ознайомлення з сучасними методами та розробками, які оптимізують процес 

гарячої вулканізації. 

13. Зведення 

• Короткий зміст процесу гарячої вулканізації та його значення для гумової 

промисловості. 
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Цей розділ надає читачам глибоке розуміння процесу гарячої вулканізації, оскільки він 

застосовується для перетворення каучуку в широкий спектр продуктів з підвищеними 

властивостями. 

 

2. Кальвулканізація 

У цьому розділі розглядається процес холодної вулканізації, включаючи його основи, застосування, 

а також переваги та недоліки. 

1. Введення в холодну вулканізацію 

• Коротке введення в процес холодної вулканізації, який передбачає використання 

вулканізуючих агентів кімнатної температури. 

2. підготовка гуми 

• Пояснення того, як готується гумовий матеріал шляхом додавання вулканізуючих 

агентів, прискорювачів та інших хімічних речовин. 

3. Нанесення вулканізаційної суміші 

• Пояснення способу нанесення вулканізаційної суміші на гумові поверхні, що 

з'єднуються. 

4. Тиск і контакт 

• Опис того, як підтримується тиск і контакт між поверхнями гуми для ініціювання 

вулканізації. 

5. Час відгуку і затвердіння 

• Пояснення необхідного часу реакції, протягом якого вулканізуючий агент надає 

свою дію і гума твердне. 

6. Сфери застосування холодної вулканізації 

• Перерахування застосувань, де зазвичай використовується холодна вулканізація, 

таких як ремонт проколів, конвеєрних стрічок і шлангів. 

7. Переваги холодної вулканізації 

• Обговорення переваг, таких як швидка реалізація, зниження енергоспоживання і 

можливість ремонту на місці. 

8. Обмеження холодної вулканізації 

• Пояснення обмежень, таких як обмежена довговічність ремонту в порівнянні з 

гарячою вулканізацією. 

9. Контроль якості та безпеки 

• Акцент на важливості забезпечення якості при холодній вулканізації та дотримання 

правил безпеки. 

10. Інновації в холодній вулканізації 

• Ознайомлення з сучасними розробками та методами, що підвищують ефективність 

та результативність холодної вулканізації. 

11. Екологічні аспекти холодної вулканізації 

• Обговорення впливу процесів холодної вулканізації на навколишнє середовище та 

способів їх мінімізації. 

12. Зведення 

• Короткий зміст процесу холодної вулканізації та його застосування в гумовій 

промисловості. 

Цей розділ дає читачам розуміння того, як застосовується холодна вулканізація як швидкий метод 

ремонту і склеювання в гумовій промисловості, а також її переваги і недоліки. 
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C. Інструменти та машини  

 

 

1. Автоклави і преси при вулканізації 

У цьому розділі розглядається застосування автоклавів і пресів в якості важливих інструментів при 

вулканізації гуми та інших матеріалів. 

1. Введення в автоклави і преси 

• Короткий вступ до важливості автоклавів і пресів як інструментів вулканізації. 

2. Принцип роботи автоклавів 

• Поясніть, як працюють автоклави, одночасно застосовуючи тепло і тиск, щоб 

сприяти вулканізації. 

3. види автоклавів 

• Опис різних типів автоклавів, включаючи вертикальні і горизонтальні моделі, в 

залежності від потреб застосування. 

4. Процес вулканізації в автоклавах 

• Пояснення того, як відбувається процес вулканізації всередині автоклава, 

включаючи контроль температури і тиску. 

5. переваги автоклавів 

• Обговорення переваг автоклавів, таких як рівномірний розподіл тепла і тиску, що 

призводить до більш стійких результатів. 

6. Принцип роботи пресів 

• Пояснення того, як працюють преси, пресуючи гуму у форми за допомогою тиску та 

полегшуючи процес вулканізації. 

7. види пресів 

• Опис різних типів пресів, таких як гідравлічні преси і механічні преси, в залежності 

від вимог застосування. 

8. Контроль тиску і температури пресів 

• Пояснення того, як контролюються тиск і температура в пресах для забезпечення 

оптимальних умов вулканізації. 

9. Процес вулканізації в пресах 

• Детальний опис того, як відбувається процес вулканізації в пресах, включаючи 

пресування гуми і затвердіння. 

10. переваги пресів 

• Обговорення переваг пресів, таких як високий контроль над тиском і температурою 

і можливість виготовлення складних форм. 

11. Сфери застосування автоклавів і пресів 

• Перерахування продуктів і сфер застосування, де автоклави і преси відіграють 

вирішальну роль у вулканізації, наприклад, у виробництві шин, шлангів і 

промислових виробів. 

12. Контроль якості та безпеки 

• Акцент на важливості забезпечення якості та рекомендацій з безпеки при 

використанні автоклавів і пресів. 

13. Інновації в автоклавах і пресах 
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• Ознайомлення з сучасними розробками і технологіями, що підвищують 

ефективність і точність роботи автоклавів і пресів. 

14. Зведення 

• Короткий зміст ролі автоклавів і пресів у вулканізації та їх значення для гумової 

промисловості. 

Цей розділ надає читачам всебічне розуміння того, як працюють автоклави і преси при вулканізації і 

як вони використовуються для виготовлення гуми та інших виробів. 

 

2. Вулканізаційні добавки та допоміжні засоби 

У цьому розділі розглядаються різні вулканізаційні добавки та допоміжні засоби, що 

використовуються в шинах і технології вулканізації для оптимізації процесу вулканізації та 

досягнення бажаних властивостей гуми. 

1. Введення в вулканізацію добавок і допоміжних засобів 

• Короткий вступ до важливості вулканізаційних добавок та інструментів для тонкої 

настройки процесу вулканізації. 

2. Сірка як вулканізуючий агент 

• Пояснення ролі сірки як одного з основних вулканізуючих агентів і як вона сприяє 

зшиванню полімерних ланцюгів. 

3. Прискорювачі як каталізатори вулканізації 

• Пояснення різних типів прискорювачів вулканізації та як вони контролюють 

швидкість реакції процесу вулканізації. 

4. Vulkanisationsaktivatoren 

• Детальний опис активаторів вулканізації, що підсилюють і прискорюють дію 

прискорювачів вулканізації. 

5. Vulkanisationsverzögerer 

• Пояснення застосування антипіренів, що уповільнюють процес вулканізації та 

покращують технологічні властивості. 

6. Добавки для поліпшення властивостей 

• Обговорення інших добавок, таких як пластифікатори, антиоксиданти та 

наповнювачі, які впливають на механічні та термічні властивості каучуку. 

7. Verarbeitungshilfsmittel 

• Пояснення допоміжних засобів, що поліпшують технологічність гуми, таких як 

суперпластифікатори і вивільняючі агенти. 

8. Екологічні аспекти вулканізаційних добавок 

• Обговорення впливу вулканізаційних добавок на навколишнє середовище і того, як 

розробляються більш екологічні варіанти. 

9. Контроль якості вулканізаційних добавок 

• Підкреслюючи важливість контролю якості вулканізаційних добавок для 

забезпечення стабільних результатів. 

10. Інновації в вулканізаційних добавках 

• Розуміння сучасних досліджень і розробок, що ведуть до розробки нових і 

вдосконалених вулканізаційних добавок. 

11. Зведення 

• Короткий зміст різних вулканізаційних добавок і допоміжних засобів та їх ролі в 

вулканізації каучуку. 
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Даний розділ надає читачам глибоке розуміння того, як використовуються різні вулканізаційні 

добавки та інструменти для контролю процесу вулканізації і досягнення потрібних властивостей 

каучуку. 
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D. Контроль якості та методи випробувань  

 

1. Візуальний огляд шин і продуктів вулканізації 

У цьому розділі обговорюється важливість візуального огляду шин, вулканізаційних виробів та 

гумотехнічних виробів, а також методи та кроки, яких слід дотримуватися при виконанні такої 

перевірки. 

1. Вступ до візуального огляду 

• Короткий вступ до важливості візуального огляду шин, вулканізаційних виробів та 

гумових виробів для забезпечення якості та безпеки. 

2. Мета візуального огляду 

• Пояснення цілей візуального огляду, включаючи виявлення дефектів, помилок, 

нерівностей і пошкоджень. 

3. Методи візуального огляду 

• Опис різних методів, що використовуються при візуальному огляді, включаючи 

ручний контроль, технології зору та автоматизацію. 

4. Inspektionsumfang 

• Детальне пояснення того, які аспекти повинні бути висвітлені при візуальному 

огляді, такі як дефекти поверхні, тріщини, моделі зносу та нерівності. 

5. Підготовка середовища інспекції 

• Пояснення того, як навколишнє середовище має бути підготовлене до візуального 

огляду, щоб забезпечити найкращу видимість і точність. 

6. Візуальний огляд шин 

• Етапи та процедури візуального огляду шин, включаючи протектор, боковину, 

каркас та салон шини. 

7. Візуальний огляд продуктів вулканізації 

• Перерахування етапів і процедур візуального контролю продуктів вулканізації, таких 

як прокладки, шланги та деталі з технічної гуми. 

8. Документація та звітність 

• Пояснення того, як результати візуального огляду повинні бути задокументовані і 

зафіксовані в звітах. 

9. Контроль якості та оцінка дефектів 

• Обговорення важливості контролю якості в контексті візуального огляду та того, як 

оцінюються виявлені дефекти. 

10. Навчання інспекторів 

• Акцент на навчанні та освіті інспекторів, щоб переконатися, що вони мають 

необхідні навички для точної перевірки. 

11. Нововведення в візуальному огляді 

• Розуміння сучасних технологій, таких як системи зору на основі штучного інтелекту, 

які підвищують ефективність і точність візуального контролю. 

12. Зведення 

• Резюме ролі візуального контролю в забезпеченні якості та безпеки шин та 

технології вулканізації. 
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Цей розділ дає читачам розуміння важливості візуального огляду в гумовій промисловості, як він 

проводиться, і як він допомагає забезпечити якість продукції. 

 

2. Випробування на розтягнення та стиснення шин та продуктів 

вулканізації 

У цьому розділі обговорюється важливість випробувань на розтягнення та стиснення шин, 

вулканізаційних виробів та інших гумових виробів, включаючи методи випробувань та способи їх 

застосування. 

1. Вступ до випробувань на розтягнення та стиснення 

• Короткий вступ до важливості випробувань на розтягнення та стиснення для оцінки 

механічних властивостей гумотехнічних виробів. 

2. Мета випробувань на розтягнення та стиснення 

• Пояснення завдань цих випробувань, включаючи визначення міцності на розрив, 

міцності на стиск, пружності і пластичності гумових матеріалів. 

3. Випробування на розрив (міцність на розрив) 

• Детальний опис випробувань на розтягнення, так як вони проводяться для 

визначення максимального навантаження, яку може витримати гума до того, як 

зламається. 

4. Випробування тиском (міцність на стиск) 

• Пояснення випробувань на стиснення, використовуваних для оцінки стійкості гуми 

до стискаючих зусиль. 

5. Методи випробувань і обладнання 

• Опис різних методів випробувань та обладнання, що використовується для них, 

наприклад, машини для випробування на розтяг та обладнання для випробування 

на стиснення. 

6. Зразка 

• Пояснення того, як зразки готуються до випробувань на розтягнення та стиснення, 

включаючи їх форму та розміри. 

7. Проведення випробувань 

• Етапи виконання випробувань на розтягнення та стиснення, включаючи 

застосування контрольованих навантажень та запис даних. 

8. Оцінка результатів випробувань 

• Обговорення того, як інтерпретуються отримані результати тестування і як вони 

використовуються для оцінки якості матеріалу. 

9. Застосування випробувань на розтягнення та стиснення 

• Перерахування застосувань, де використовуються випробування на розтягнення та 

стиснення, наприклад, у шинній промисловості, шланги, ущільнювачі та 

гумовотехнічні вироби. 

10. Норми і стандарти 

• Акцент на важливості дотримання галузевих норм і стандартів при виконанні 

випробувань на розтягнення і стиснення. 

11. Контроль якості та оцінка дефектів 

• Пояснення того, як результати випробувань використовуються для контролю якості 

та як оцінюються виявлені дефекти. 

12. Інновації в випробуваннях на розтягнення і стиснення 
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• Ознайомлення з сучасними технологіями та методами, що підвищують точність та 

ефективність випробувань на розтягнення та стиснення. 

13. Зведення 

• Короткий зміст ролі випробувань на розтягнення та стиснення в оцінці механічних 

властивостей гумотехнічних виробів. 

Цей розділ дає читачам розуміння важливості випробувань на розтягнення та стиснення в гумовій 

промисловості, як воно виконується та як допомагає оцінити якість та продуктивність виробів. 

 

3. Випробування на міцність шин і продуктів вулканізації 

У цьому розділі обговорюється важливість випробувань на міцність шин, вулканізаційних виробів та 

інших гумових виробів, включаючи методи та кроки, яких слід дотримуватися при проведенні таких 

випробувань. 

1. Вступ до тестування терміну придатності 

• Короткий вступ до важливості випробувань на міцність для забезпечення 

довговічності та надійності гумотехнічних виробів. 

2. Мета випробувань на міцність 

• Поясніть цілі таких випробувань, включаючи оцінку старіння матеріалів, стійкості до 

факторів навколишнього середовища та довгострокових показників. 

3. Прискорені випробування на старіння 

• Детальний опис випробувань, що імітують старіння гумотехнічних виробів в 

прискорених умовах для прогнозування довгострокової поведінки. 

4. Umgebungsbelastungstests 

• Пояснення випробувань, в яких гумові вироби піддаються впливу екологічних 

навантажень, таких як УФ-випромінювання, коливання температури і вологість. 

5. Langzeitbeanspruchungstests 

• Опис випробувань, в яких гумові вироби піддаються реальним умовам 

використання протягом тривалих періодів часу з метою перевірки фактичної 

довговічності. 

6. Методи випробувань і обладнання 

• Пояснення різних методів випробувань та обладнання, що використовується для 

них, такого як кліматичні камери, пристрої для тестування на ультрафіолетове 

опромінення та тестери на витривалість. 

7. Зразка 

• Кроки для правильної підготовки зразків до випробувань на термін придатності, 

включаючи їх форму та розміри. 

8. Проведення випробувань 

• Процедура проведення випробувань на міцність, включаючи правильне нанесення 

навантажень і запис даних. 

9. Оцінка результатів випробувань 

• Обговорення того, як інтерпретуються отримані результати тестування і як вони 

використовуються для оцінки довгострокової продуктивності. 

10. Застосування тестування з терміном придатності 

• Перелік застосувань, де використовується тестування на довговічність, наприклад, у 

шинній промисловості, зовнішніх гумових деталях та промисловості. 

11. Норми і стандарти 



 

UKRAINIANS INTERNATIONAL e.V.    
 

Ukrainians Interna�onal e.V. – Vereinsregister Amtsgericht Stu gart VR 725972 Autor: Siegfried Kraus 

- Internet: www.ukrainians-interna�onal.com – E-Mail: info@ukrainians-interna�onal.com Seite 31 

 

• Акцент на важливості дотримання галузевих норм і стандартів при проведенні 

випробувань на міцність. 

12. Контроль якості та оцінка дефектів 

• Пояснення того, як результати випробувань використовуються для контролю якості 

та як оцінюються виявлені дефекти. 

13. Інновації в тестуванні на міцність 

• Ознайомлення з сучасними технологіями та методами, які підвищують точність та 

ефективність тестування терміну придатності. 

14. Зведення 

• Резюме ролі випробувань на міцність у забезпеченні довговічності та надійності 

гумотехнічних виробів. 

Цей розділ дає читачам розуміння важливості випробувань на міцність в гумовій промисловості, як 

воно проводиться і як допомагає оцінити довгострокові показники продукції. 
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IV. Безпека та екологічні аспекти  
 

A. Охорона праці та захисні заходи  

 

 

1. Засоби індивідуального захисту в шинах та технологія вулканізації 

У цьому розділі обговорюється важливість засобів індивідуального захисту (ЗІЗ) в шинах і 

технологіях вулканізації, включаючи різні типи ЗІЗ і як їх правильно використовувати. 

1. Вступ до засобів індивідуального захисту (ЗІЗ) 

• Короткий вступ до важливості ЗІЗ як важливого елемента для забезпечення 

здоров'я та безпеки працівників у шинах та технології вулканізації. 

2. Види засобів індивідуального захисту 

• Перелік різних типів ЗІЗ, включаючи захисні шоломи, окуляри, засоби захисту слуху, 

засоби захисту органів дихання, рукавички, захисний одяг та захисне взуття. 

3. Небезпеки та ризики 

• Пояснення конкретних небезпек та ризиків, яким піддаються працівники в шинах та 

технологіях вулканізації, таких як хімічні речовини, тепло, шум та механічні травми. 

4. Засоби захисту під конкретні завдання 

• Пояснення того, які ЗІЗ потрібні для конкретних завдань, таких як вулканізація, 

огляд, технічне обслуговування та ремонт. 

5. Вибір правильних ЗІЗ 

• Консультації щодо вибору відповідних ЗІЗ на основі конкретних вимог, небезпек та 

ризиків у кожному робочому середовищі. 

6. Правильне використання ЗІЗ 

• Кроки та процедури правильного застосування ЗІЗ для забезпечення максимального 

захисту. 

7. Зміст і догляд за ЗІЗ 

• Пояснення того, як слід правильно підтримувати, очищати та перевіряти ЗІЗ для 

підтримки ефективності. 

8. Sicherheitsschulungen 

• Наголосити на важливості навчання з техніки безпеки для навчання працівників 

правильному використанню ЗІЗ та пов'язаних з ними процедур. 

9. Правові норми та стандарти 

• Обговорення відповідних законів, нормативних актів та галузевих стандартів, 

пов'язаних із ЗІЗ, та того, як їх слід дотримуватися. 

10. Відповідальність роботодавця та обізнаність працівників 

• Декларація про спільну відповідальність роботодавців і працівників за забезпечення 

належного використання ЗІЗ. 

11. Інновації в засобах індивідуального захисту 

• Ознайомлення з сучасними розробками технології ЗІЗ, які покращують захист та 

комфорт працівників. 

12. Зведення 

• Резюме про важливість ЗІЗ у шинах та технології вулканізації та про те, як вони 

сприяють безпеці та здоров'ю робочої сили. 



 

UKRAINIANS INTERNATIONAL e.V.    
 

Ukrainians Interna�onal e.V. – Vereinsregister Amtsgericht Stu gart VR 725972 Autor: Siegfried Kraus 

- Internet: www.ukrainians-interna�onal.com – E-Mail: info@ukrainians-interna�onal.com Seite 33 

 

Цей розділ дає читачам розуміння важливості засобів індивідуального захисту в гумовій 

промисловості, оскільки вони вибираються, застосовуються та підтримуються для забезпечення 

безпеки працівників. 

 

2. Небезпеки поводження з хімічними речовинами в шинах та технології 

вулканізації 

У цьому розділі обговорюються потенційні небезпеки поводження з хімічними речовинами в шинах 

і технології вулканізації, включаючи належні заходи безпеки та процедури для мінімізації ризиків. 

1. Ознайомлення з небезпеками поводження з хімічними речовинами 

• Короткий вступ до потенційних небезпек та ризиків, пов'язаних з поводженням з 

хімічними речовинами в шинах та технологією вулканізації. 

2. види хімічних речовин 

• Перераховує різні типи хімічних речовин, що використовуються в промисловості, 

включаючи вулканізатори, прискорювачі, розчинники та миючі засоби. 

3. Загрози здоров'ю 

• Пояснення потенційних наслідків для здоров'я, таких як подразнення, алергія, 

токсичність і тривалий вплив хімічних речовин. 

4. Пожежно-вибухова небезпека 

• Пояснення пожежо- і вибухонебезпечних факторів, які можуть виникнути при 

використанні деяких хімічних речовин. 

5. Вплив на навколишнє середовище 

• Обговорення потенційного негативного впливу хімічних речовин на навколишнє 

середовище при неправильному поводженні з ними та утилізації. 

6. Заходи безпеки при поводженні з хімічними речовинами 

• Опис основних заходів безпеки, таких як засоби індивідуального захисту, хороша 

вентиляція, правильне зберігання та поводження з хімічними речовинами. 

7. Маркування та маркування небезпеки 

• Пояснення важливості знаків небезпеки та маркування на хімічній тарі та як їх слід 

інтерпретувати. 

8. Надзвичайні заходи 

• Заходи, які необхідно вжити у разі хімічної аварії, такі як перша допомога, евакуація 

та повідомлення у відповідні органи. 

9. Sicherheitsschulungen 

• Акцент на важливості освіти та навчання для навчання працівників безпечному 

поводженню з хімічними речовинами. 

10. Правові норми та стандарти 

• Обговорення відповідних законів, нормативних актів та галузевих стандартів, 

пов'язаних з поводженням з хімічними речовинами та як їх слід дотримуватися. 

11. Відповідальність роботодавця та обізнаність працівників 

• Декларація про спільну відповідальність роботодавців і працівників за забезпечення 

безпечного поводження з хімічними речовинами. 

12. Інновації в хімічній безпеці 

• Ознайомлення з сучасними технологіями та методами, які покращують безпечне 

поводження з хімічними речовинами. 

13. Зведення 
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• Резюме потенційної небезпеки поводження з хімічними речовинами в гумовій 

промисловості та як їх можна безпечно мінімізувати. 

Цей розділ надає читачам розуміння потенційних небезпек та ризиків, пов'язаних з поводженням з 

хімічними речовинами в технології вулканізації шин та вулканізації, а також необхідних заходів для 

забезпечення безпеки працівників та навколишнього середовища. 

 

  



 

UKRAINIANS INTERNATIONAL e.V.    
 

Ukrainians Interna�onal e.V. – Vereinsregister Amtsgericht Stu gart VR 725972 Autor: Siegfried Kraus 

- Internet: www.ukrainians-interna�onal.com – E-Mail: info@ukrainians-interna�onal.com Seite 35 

 

B. Утилізація та переробка шин  

 

1. Правові вимоги та екологічні аспекти технології вулканізації шин та 

шин 

Цей розділ присвячений законодавчим вимогам та екологічним аспектам, які є актуальними в 

шинах та технологіях вулканізації. У ньому обговорюється важливість дотримання та захисту 

навколишнього середовища. 

1. Ознайомлення з правовими вимогами та екологічними аспектами 

• Короткий вступ до важливості законодавчих вимог та екологічних аспектів у шинах 

та технології вулканізації. 

2. Arbeitsschutzvorschriften 

• Роз'яснення відповідних правил і стандартів з охорони праці та техніки безпеки, що 

забезпечують захист працівників при виготовленні та обробці гумотехнічних 

виробів. 

3. Хімічний менеджмент та утилізація 

• Опис законів та нормативно-правових актів щодо обробки, зберігання та утилізації 

хімічних речовин для мінімізації впливу на навколишнє середовище. 

4. Produktsicherheitsvorschriften 

• Перерахування законодавчих вимог до безпеки та якості шин і продуктів 

вулканізації, спрямованих на кінцевого споживача. 

5. Екологічні вимоги та сертифікати 

• Поясніть екологічні норми та сертифікати, які можуть знадобитися в галузі для 

просування екологічно чистих практик та продуктів. 

6. Енергоефективність та стандарти викидів 

• Обговорення стандартів енергоефективності та викидів, яких необхідно 

дотримуватися, щоб мінімізувати вплив виробництва на навколишнє середовище. 

7. Управління та переробка відходів 

• Роз'яснення нормативно-правових актів, що стосуються поводження з відходами та 

переробки гумотехнічних виробів і матеріалів. 

8. Зменшення шуму та якість повітря 

• Опис законодавчих вимог щодо зменшення шуму та якості повітря стосовно 

експлуатаційних об'єктів та процесів. 

9. Екологічний аудит та звітність 

• Акцент на важливості екологічного аудиту та регулярної звітності про екологічні 

аспекти в компанії. 

10. Правозастосування та санкції 

• Обговорення можливих наслідків недотримання вимог законодавства та пов'язаних 

з цим санкцій. 

11. Nachhaltigkeitsinitiativen 

• Поясніть роль ініціатив сталого розвитку в галузі та як компанії можуть допомогти 

просувати екологічні практики. 

12. Співпраця з органами влади та експертами 

• Пояснити необхідність співпраці з державними органами та експертами для 

розуміння та дотримання вимог законодавства. 
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13. Інновації у сфері сталого розвитку 

• Ознайомлення з сучасними технологіями та методологіями, які допомагають 

компаніям впроваджувати екологічні практики. 

14. Зведення 

• Резюме важливості дотримання нормативних вимог та екологічних аспектів у шинах 

та технології вулканізації. 

Цей розділ дає читачам розуміння важливості дотримання нормативних вимог та врахування 

екологічних міркувань у шинах та технологіях вулканізації для забезпечення безпеки працівників, 

охорони навколишнього середовища та якості продукції. 

 

2. Системи рекуперації та утилізації в шинах та технологіях вулканізації 

У цьому розділі пояснюється важливість систем відновлення та переробки шин та вулканізації. 

Обговорюються різні підходи до стійкого відновлення та повторного використання гумових виробів. 

1. Вступ до систем рекуперації та переробки 

• Короткий вступ до важливості систем відновлення та переробки в шинах та 

технологіях вулканізації для зменшення відходів та впливу на навколишнє 

середовище. 

2. Проблеми переробки гуми 

• Пояснення труднощів при відновленні гуми через її складності і різноманіття 

використовуваних матеріалів. 

3. Переробка брухту шин 

• Детальний опис методів і процесів переробки шин, термін експлуатації яких 

закінчився, з метою повторного використання їх як цінного джерела сировини. 

4. Vulkanisierte Gummiverwertung 

• Пояснення проблем та технологій утилізації вулканізованої гуми, включаючи 

використання процесів фрезерування та екструзії. 

5. Gummirecyclingprodukte 

• Перерахування виробів, які можуть бути виготовлені з переробленої гуми, таких як 

гумові гранули для спортивних поверхонь, ущільнювачі, звукоізоляційні матеріали 

та інше. 

6. Recyclingtechnologien 

• Опис сучасних технологій, таких як кріогенні процеси, піроліз і механічна обробка, 

які використовуються для переробки гуми. 

7. Ресурсоефективність та сталий розвиток 

• Поясніть, як системи відновлення та переробки сприяють ефективності 

використання ресурсів та зменшенню впливу на навколишнє середовище. 

8. Verwertungsinfrastruktur 

• Обговорення необхідності добре розвиненої інфраструктури для відновлення 

гумотехнічних виробів та залучення до неї промисловості. 

9. Проблеми та рішення 

• Пояснення поточних проблем, пов'язаних з переробкою гуми, і як вони долаються 

за допомогою розвитку технологій та співпраці. 

10. економічні аспекти 

• Розглянемо економічний вплив систем відновлення та переробки на промисловість 

та переваги циркулярної економіки. 
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11. Обізнаність та попит клієнтів 

• Обговорення того, як підвищення обізнаності клієнтів про екологічність впливає на 

попит на перероблені гумові вироби. 

12. Інновації в переробці гуми 

• Розуміння поточних досліджень та розробок, що ведуть до розробки більш 

ефективних систем відновлення та переробки. 

13. Зведення 

• Резюме важливості систем відновлення та переробки в шинах та технологіях 

вулканізації для сприяння сталому розвитку. 

Цей розділ дає читачам розуміння того, як системи відновлення та переробки в гумовій 

промисловості можуть допомогти зменшити відходи, зберегти ресурси та сприяти сталому 

майбутньому. 
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A. Нові матеріали та технології в шинах та технологіях вулканізації 

Цей розділ присвячений передовим матеріалам і технологіям, які стають все більш важливими в 

шинах і технологіях вулканізації. Ці інновації спрямовані на підвищення продуктивності, стійкості та 

безпеки продукції. 

1. Знайомство з новими матеріалами і технологіями 

• Короткий вступ до необхідності та важливості передових матеріалів та технологій у 

шинах та технології вулканізації. 

2. Екологічні матеріали 

• Пояснення використання стійкої сировини, такої як біокаучук, перероблена гума та 

полімери на біологічній основі, для зменшення впливу на навколишнє середовище. 

3. Нанотехнології в шинах 

• Детальний опис того, як нанотехнології використовуються в шинній промисловості 

для досягнення поліпшення зчеплення, довговічності та продуктивності. 

4. Силікатна технологія 

• Пояснення використання кремнезему в якості наповнювача в компаундах шин для 

поліпшення зчеплення з дорогою, опору коченню і зчеплення з мокрим покриттям. 

5. Синтетичні каучуки 

• Перебір вдосконалених синтетичних каучуків призначений для забезпечення 

специфічних властивостей, таких як стійкість до високих температур або хімічних 

впливів. 

6. Технологія розумних шин 

• Опис таких технологій, як зондування та зв'язок, що використовуються в "розумних" 

шинах для надання даних про продуктивність та безпеку в режимі реального часу. 

7. 3D-друк на виробництві 

• Поясніть, як технології 3D-друку використовуються для створення прототипів, прес-

форм і навіть шин. 

8. Vulkanisationstechnologien 

• Обговорення нових технологій вулканізації, таких як мікрохвильова та індукційна 

вулканізація для більш ефективного та точного виробництва продуктів. 

9. самовідновлювальні матеріали 

• Пояснення матеріалів, які можуть самостійно ремонтувати, щоб продовжити термін 

служби шин і гумотехнічних виробів. 

10. Leichtbaumaterialien 

• Опис легких матеріалів, таких як композити, які допомагають знизити опір коченню і 

підвищити паливну економічність. 

11. Кібербезпека в технологіях 

• Обговорення необхідності заходів безпеки в розумних шинах для запобігання 

кібератакам і витоку даних. 

12. Дослідження та інновації 

• Розуміння сучасних тенденцій досліджень та інноваційних проектів, які 

вдосконалюють технології вулканізації шин та вулканізації. 

13. Зведення 

• Резюме важливості нових матеріалів та технологій для майбутнього технологій шин 

та вулканізації. 
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Цей розділ надає читачам розуміння передових матеріалів та технологій, які можуть 

революціонізувати інженерію шин та вулканізації та призвести до покращення експлуатаційних 

характеристик, безпеки та стійкості. 
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B. Стале виробництво шин у шинах та технологія вулканізації 

У цьому розділі обговорюється зростаюче значення сталого виробництва шин у шинах та технологіях 

вулканізації. Вона зосереджена на кроках та стратегіях, які компанії можуть зробити для просування 

екологічно чистої та соціально відповідальної виробничої практики. 

1. Вступ до сталого виробництва шин 

• Короткий вступ до необхідності та важливості інтеграції практик сталого розвитку в 

технології шин та вулканізації. 

2. Вплив виробництва шин на навколишнє середовище 

• Пояснення впливу традиційного виробництва шин на навколишнє середовище, 

такого як споживання ресурсів, викиди та відходи. 

3. Ресурсоефективність та циркулярна економіка 

• Детальний опис того, як компанії можуть застосовувати моделі ресурсоефективності 

та циркулярної економіки для зменшення відходів та найкращого використання 

ресурсів. 

4. Використання екологічно чистих матеріалів 

• Поясніть, як вибір стійкої сировини та інтеграція переробленої гуми можуть 

зменшити вплив виробництва шин на навколишнє середовище. 

5. Енергоефективні процеси 

• Перелік можливостей оптимізації енергоефективності у виробництві з метою 

мінімізації викидів CO2. 

6. Скорочення викидів та якість повітря 

• Опис технологій і стратегій, які сприяють скороченню викидів і поліпшенню якості 

повітря. 

7. Вода 

• Роз'яснення методів ефективного використання та очищення води для мінімізації 

впливу на водні ресурси. 

8. Здоров'я та безпека працівників 

• Дискусія щодо сприяння безпечним і здоровим умовам праці для працівників під 

час виробничого процесу. 

9. Соціальна відповідальність та управління ланцюгами поставок 

• Роз'яснення важливості дотримання етичних практик, включаючи справедливі 

умови праці та гідну заробітну плату. 

10. Produktlebenszyklusanalyse 

• Опис того, як проводити оцінку життєвого циклу для оцінки впливу шин на 

навколишнє середовище протягом усього їх життєвого циклу. 

11. Сертифікати та стандарти 

• Дискусія про важливість сертифікатів та стандартів сталого розвитку в шинній 

промисловості. 

12. Інновації в сталому виробництві 

• Розуміння сучасних розробок та технологій, які сприяють сталій виробничій 

практиці. 

13. Зведення 

• Резюме важливості сталого виробництва шин для охорони навколишнього 

середовища та соціальної відповідальності. 
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Цей розділ дає читачам розуміння того, як компанії, що займаються технологіями шин та 

вулканізації, можуть застосовувати стійкі виробничі практики для зменшення впливу на навколишнє 

середовище та просування соціально відповідальних підходів. 
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C. Цифровізація та автоматизація в шинній торгівлі 

У цьому розділі обговорюється зростаюче значення цифровізації та автоматизації в шинній торгівлі. 

У ньому висвітлюються різні способи, за допомогою яких технології можуть підвищити ефективність, 

точність та якість послуг та продуктів у секторі шин та вулканізації. 

1. Вступ до цифровізації та автоматизації шинної торгівлі 

• Короткий вступ до зростаючої ролі цифрових технологій та автоматизації в 

технологіях шин та вулканізації. 

2. Діагностика та аналіз даних автомобіля 

• Детальний опис того, як використовуються сучасні діагностичні інструменти та 

аналіз даних для контролю стану транспортних засобів та шин. 

3. Reifenmanagementsysteme 

• Поясніть програмні рішення, які майстерні можуть використовувати для 

ефективного управління інвентаризацією, перевіркою та технічним 

обслуговуванням шин. 

4. Автоматизована перевірка шин 

• Перерахування технологій, таких як оптичне сканування та обробка зображень, які 

використовуються для автоматизованої перевірки шин. 

5. Reifendrucküberwachungssysteme (RDKS) 

• Опис систем контролю тиску в шинах, які безперервно контролюють тиск в шинах і 

спрацьовують попередження в разі відхилень. 

6. Робототехніка в вулканізації 

• Поясніть, як роботи використовуються при вулканізації для досягнення точних і 

послідовних результатів. 

7. Штучний інтелект (AI) в процесі ремонту 

• Дискусія щодо використання AI для виявлення дефектів, розпізнавання образів та 

автоматизації ремонтних процесів. 

8. Відстеження в режимі реального часу та оптимізація ланцюжка поставок 

• Поясніть, як технології відстеження та моніторингу в режимі реального часу можуть 

покращити ланцюжок поставок та забезпечити доступність продукції. 

9. Кіберфізичні системи 

• Опис інтеграції фізичних та цифрових компонентів у шини та технології вулканізації. 

10. Захист та безпека даних 

• Акцент на важливості захисту та безпеки даних в епоху цифровізації та створення 

мереж систем. 

11. Дресирування та перепідготовка кадрів 

• Пояснення необхідності навчання співробітників використанню нових цифрових 

інструментів і технологій. 

12. Інновації та дослідження 

• Розуміння поточних дослідницьких проектів та розробок, які сприяють цифровізації 

та автоматизації в галузі. 

13. Зведення 

• Підсумок важливості оцифровки та автоматизації для ефективності та якості в 

шинній торгівлі. 

Цей розділ дає читачам розуміння того, як цифровізація та автоматизація можуть революціонізувати 

шинну торгівлю та підвищити ефективність, точність та якість послуг та продуктів. 
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A. Глосарій 

Ось список термінів і визначень, використаних в цьому підручнику, пов'язаних з шиною і 

технологією вулканізації. 

1.  Вулканізація: хімічний процес, при якому гума обробляється вулканізуючими агентами 

шляхом застосування тепла і тиску для поліпшення її фізичних властивостей. 

2. Радіальні шини: тип шини, в якому шари каркаса радіальні, тобто перпендикулярні 

протектору. Ця конструкція шин забезпечує кращі ходові характеристики, зчеплення з 

дорогою і стійкість. 

3. Шини з діагональним ухилом: тип шини, в якій шари каркаса проходять по діагоналі до 

протектора. Шини з діагональним ухилом зазвичай стійкі і добре підходять для певних 

застосувань. 

4. Протектор шини: Канавкоподібна структура на протекторі шини, яка стабілізує автомобіль у 

різних дорожніх умовах і допомагає відводити воду у вологих умовах. 

5. Етикетка шин ЄС: етикетка, яка наноситься на шини для надання споживачам інформації 

про паливну ефективність, зчеплення з мокрою поверхнею та зовнішній шум кочення. 

6. Спеціальні шини: шини,  розроблені для конкретних умов, наприклад, зимові шини для 

кращого зчеплення на снігу або позашляхові шини для пересіченої місцевості. 

7. Система контролю тиску в шинах (TPMS): система, яка контролює тиск в шинах і сповіщає 

водія про можливі відхилення для підвищення безпеки та паливної економічності. 

8. Аквапланування: стан, при якому вода між шиною і дорожнім покриттям зливається 

недостатньо швидко, що може вплинути на контакт і управління транспортним засобом. 

9. Вулканізуючі агенти: хімічні сполуки, що використовуються при вулканізації каучуку для 

поліпшення його фізичних властивостей. 

10. Нанотехнології: маніпулювання матеріалами на нанорозмірному рівні, яке 

використовується в шинній промисловості для поліпшення властивостей шин. 

11. Силікатна технологія: використання кремнезему в якості наповнювача в компаундах шин 

для поліпшення зчеплення з дорогою, опору коченню і зчеплення на мокрій дорозі. 

12. Самовідновлювальні матеріали: матеріали, які здатні самостійно відремонтувати невеликі 

тріщини або пошкодження для продовження терміну служби шин. 

13. Штучний інтелект (ШІ): здатність машин виконувати людські розумові процеси, такі як 

навчання, вирішення проблем та прийняття рішень. 

14. Кіберфізичні системи: інтегровані системи, в яких фізичні та цифрові компоненти 

спілкуються та взаємодіють один з одним, наприклад, у розумних шинах. 

15. Ресурсоефективність: здатність найкращим чином використовувати ресурси для мінімізації 

відходів та просування екологічно чистих практик. 

16. Аналіз життєвого циклу: оцінка впливу продукту на навколишнє середовище протягом 

усього його життєвого циклу, від видобутку сировини до утилізації. 

Цей глосарій дає короткі визначення важливих термінів, що використовуються в цьому підручнику у 

зв'язку з технологією шин та вулканізації. 
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B. Перелік технічних умов 

Ось список технічних термінів, використаних в цьому підручнику, пов'язаних з технологією шин і 

вулканізації, а також короткі пояснення. 

1. Вулканізація: хімічний процес, при якому каучук обробляється вулканізуючими агентами 

під впливом тепла і тиску для поліпшення його фізичних властивостей. 

2. Радіальні шини : Шини, в яких шари каркаса радіальні до протектора, що забезпечує кращі 

ходові якості та стабільність. 

3. Шини з ухилом до ухилу: шини, в яких шари каркаса проходять по діагоналі до протектора, 

відомі своєю стійкістю та зчепленням. 

4. Протектор шини: конструкція на протекторі шини, яка забезпечує зчеплення з дорогою та 

відведення води. 

5. Етикетка шин ЄС: етикетка, яка вказує на паливну ефективність, зчеплення з мокрою 

поверхнею та шум кочення шин. 

6. Спеціальні шини: шини для певних умов, таких як зимова їзда або їзда по бездоріжжю. 

7. Моніторинг тиску в шинах (TPMS): система контролю тиску в шинах, яка підвищує безпеку 

та ефективність. 

8. Аквапланування: стан, коли вода між шиною і дорожнім покриттям заважає контакту. 

9. Вулканізатори: хімічні речовини, які змінюють каучук під час вулканізації. 

10. Нанотехнології: маніпулювання матеріалами на нанорівні, що використовуються в шинній 

промисловості для поліпшення властивостей. 

11. Силікатна технологія: Використання кремнезему для поліпшення тяги та опору коченню. 

12. Самовідновлювальні матеріали: матеріали, здатні самостійно усунути дрібні пошкодження. 

13. Штучний інтелект (AI): машини, які можуть вчитися, думати і вирішувати. 

14. Кіберфізичні системи: інтегровані системи фізичних та цифрових компонентів, наприклад, у 

розумних шинах. 

15. Ефективність використання ресурсів: оптимальне використання ресурсів для мінімізації 

відходів та захисту навколишнього середовища. 

16. Аналіз життєвого циклу: оцінка впливу продукту на навколишнє середовище протягом 

усього його життєвого циклу. 

У цьому довіднику наведено короткий виклад технічних термінів, використаних у підручнику у 

зв'язку з технологією вулканізації шин та вулканізації. 
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C. Бібліографія 

Ось список джерел, використаних в цьому підручнику, пов'язаних з технологією шин і вулканізації: 

1. Сміт, J. (2020). Вступ до гумової технології. Вільям Ендрю. 

2. Джонс, Р. М. (2007). Механіка композиційних матеріалів. Преса CRC. 

3. Європейська асоціація виробників шин та гуми (ETRMA). (2021). Маркування шин. 

4. Національна адміністрація безпеки дорожнього руху (NHTSA). (2022). Системи контролю 

тиску в шинах. 

5. Pirelli. (2023). Знання шин. 

6. Європейська комісія. (2020). Дослідження економічного, екологічного та соціального 

впливу зимових шин. 

7. Асоціація шинної промисловості. (2021). Відновлення протектора шин. 

8. Міжнародна організація зі стандартизації (ISO). (2021). ISO 14001 Екологічний менеджмент. 

9. Агентство з охорони навколишнього середовища США (EPA). (2023). Управління шинами. 

10. Міжнародний журнал сталого виробництва. (2022). Досягнення в галузі стійкої переробки 

та переробки гуми. 

11. Рахман, М. М., & Ісмаїл, Х. (2017). Досягнення полімерної науки та технології гуми. 

Спрінгер. 

12. Європейська асоціація переробки шин (ETRA). (2021). Стійка переробка шин. 

13. Цифрові тренди. (2022). Як нанотехнології змінюють майбутнє шин. 

14. Сміти. (2022). Майбутнє виробництва шин до 2027 року. 

15. Міжнародна технологія шин. (2023). Досягнення в шинних технологіях: комплексний огляд. 

Дана бібліографія містить добірку джерел, використаних при підготовці даного підручника, 

пов'язаних з технологією шин і вулканізації. Він служить точкою відліку для подальшої інформації та 

поглиблених досліджень. 
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